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Vorwort

Copyright

Haftungsausschluss

Das Copyright ©2017 liegt bei Empas BV. Alle Rechte weltweit
vorbehalten. Diese Publikation und die Software dirfen ohne
die ausdrickliche schriftliche Zustimmung von Empas weder
vervielfaltigt, verbreitet, Ubertragen, abgeschrieben noch in
irgendeine menschliche oder Computersprache tbersetzt oder
in irgendeiner Form oder auf irgendeine Weise Dritten
zuganglich gemacht werden.

Alle von uns zur Verfligung gestellten technischen und
technologischen Informationen sowie die Abbildungen und
technischen Beschreibungen bleiben unser Eigentum und
dirfen ohne unsere vorherige schriftliche Zustimmung (auB3er
fir den Betrieb und die Installation) weder kopiert, vervielfaltigt,
Ubertragen noch an Dritte weiter gegeben werden.

Diese Anleitung ermoglicht die sichere und effiziente Nutzung
der Maschine. Wird die Maschine oder ihre einzelnen Module
oder Verfahren fur andere als die hier spezifizierten Zwecke
verwendet, muss eine Bestatigung ihrer Zulassigkeit und
Eignung eingeholt werden.

Empas BV. haftet in keinem Fall fir mogliche direkte, indirekte,
zufallige, Sonder- oder Folgeschaden, die aufgrund von Fehlern
in den Informationen entstehen, selbst wenn auf die
Maoglichkeit solcher Schaden hingewiesen wurde. Empas stellt
die Dokumentation ,wie sie ist” ohne jegliche Gewahrleistung
zur Verfligung.

Alle angegebenen Werte in dieser Anleitung sind Richtwerte.
Es liegt in der Verantwortung des Kunden, die Einstellungen
basierend auf festgestellten Abweichungen zu optimieren. Die
Informationen in dieser Anleitung basieren auf den neuesten
Informationen und werden unter dem Vorbehalt spaterer
Anderungen zur Verfligung gestellt.
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Warenzeichen

Gewahrleistung

In dieser Anleitung wurden 6rtliche Gesetze und
Bestimmungen nicht berlcksichtigt. Beim Betrieb der Maschine
tragt immer der Bediener die Verantwortung dafir, dass alle
geltenden ortlichen Gesetze und Bestimmungen eingehalten
werden.

Die englischsprachige Anleitung ist die Originalanleitung.
Ubersetzungen in andere Sprachen basieren auf der
englischsprachigen Anleitung als Quelldokument. Empas BV.
Ubernimmt keinerlei Haftung fir Abweichungen zwischen der
englischsprachigen Originalanleitung und Versionen in anderen
Sprachen. Besteht ein Widerspruch hinsichtlich des Inhalts und
der Richtigkeit einer Ubersetzten Anleitung zur
Originalanleitung, gilt immer die englische Originalanleitung.

Alle in dieser Anleitung genannten Warenzeichen sind
eingetragene Marken ihrer Lieferanten.

GEWAHRLEISTUNGSZEITRAUM

Gilt fir den professionellen Einsatz durch den Kaufer: zwolf
Monate ab Lieferdatum.

BEDINGUNGEN

Tritt unter normalen Arbeitsbedingungen und innerhalb des
geltenden Gewahrleistungszeitraums ein Produktfehler auf,
wird die Komponente von einem Empas BV. Vertragshandler
kostenfrei ausgetauscht oder repariert.

WICHTIG

Die Gewahrleistung erstreckt sich nicht auf folgende Félle oder
Komponenten:

e Mogliche Fehler, die aufgrund der Nichtbeachtung der in
dieser Anleitung beschriebenen Anweisungen fir einen
sachgemal3en Betrieb bzw. eine sachgemale Wartung
auftreten

e Schaden die durch Unfall, Missbrauch, Nachlassigkeit,
Anderungen an der Maschine oder Verwendung anderer
Komponenten oder Zubehorteile als die von Empas BV.
empfohlenen, verursacht werden

e Jegliche Fehler aufgrund unsachgemafer Verwendung

HeilBwassergerat MCB, Version 1.2 4



Produkthaftung

Konformitat

¢ Filterwechsel
e \erschleiB3teile

* Normale Wartungsarbeiten und Justagen, wie in dieser
Anleitung beschrieben

e Zuféllige Schaden oder Folgeschaden
e Transportkosten fur beschadigte/reparierte Teile
® Frostschaden

Die Rechtsanspriiche des Kaufers werden durch diese
Gewahrleistung nicht beeintrachtigt.

Empas BV. oder die Zulieferer haften nicht fir mogliche
Ansprlche Dritter, die aufgrund unsachgemaBer Verwendung
der Maschine und/oder fiir mégliche Anspriiche, die aufgrund
einer anderen als der in dieser Anleitung genannten
Verwendung und in Nichtlbereinstimmung mit den
Lieferbedingungen geltend gemacht werden.

Fir weitere Einzelheiten, siehe unsere Lieferbedingungen (die
lhnen bereits vorliegen).

Die Maschine wurde geprift, zertifiziert und entspricht den
folgenden Richtlinien:

o der Maschinenrichtlinie 2006/42/EG
e der EMV-Richtlinie 2014/30/EU
e der Schallemissionenrichtlinie 2000/14/EG.

Das Produkt entspricht auch allen geltenden EU-Richtlinien und
tragt daher ein CE-Zeichen.

Die folgenden (Teile der) harmonisierten und nationalen
Standards wurden angewandt:

e NEN-EN-ISO 12100

e NEN-EN-IEC 60204-1

e NEN-EN-ISO 3744.

Bei den Anweisungen in dieser Dokumentation wurden die
verschiedenen nationalen Bestimmungen und Gesetze nicht
berlcksichtigt. Beim Betrieb der Maschine tragt der Nutzer die

alleinige Verantwortung dafir, dass alle geltenden ortlichen
Gesetze und Bestimmungen eingehalten werden.
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Wiederinbetriebnahme

Kontaktdaten

Im Falle einer Wiederinbetriebnahme (z. B. bei einem
Standortwechsel der Maschine oder einer
EigentumsUlbertragung) ist Empas zu kontaktieren, um die
Verfahren, die Geschéaftsbedingungen, den Wartungsvertrag
usw. zu besprechen, damit die einwandfreie Funktion und
Sicherheit der Maschine nach der Wiederinbetriebnahme
gewahrleistet werden kann.

Wird Empas nicht in eine Wiederinbetriebnahme mit
einbezogen, haftet Empas nicht fir mogliche Anspriche Dritter,
die aufgrund dieser Wiederinbetriebnahme entstehen.

Wenn Sie Fragen haben oder weitere Informationen tber
spezielle Themen im Zusammenhang mit der Ausstattung
bendtigen, wenden Sie sich bitte an |hren Handler:

Dealer:
Address:
E-mail:

Internet:

Oder sehen Sie nach unter dealerlocator online (www.empas.nl/nl/Dealers/)
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1.1

Zu dieser Anleitung

Anwendungsbereich dieser Anleitung

Diese Anleitung beschreibt die Sicherheitsaspekte, den Betrieb,
die Reinigung sowie die Wartung durch den Bediener der
Maschine. Sie enthalt wesentliche Informationen flr den
einwandfreien Betrieb der Maschine. Das Befolgen der
Anweisungen in dieser Anleitung sollte einen stérungsfreien,
sicheren Betrieb der Maschine gewahrleisten.

Vorsicht

Lesen Sie vor der Verwendung der Maschine diese Anleitung
aufmerksam durch, um sich mit der Funktionsweise vertraut zu
machen, und halten Sie sich strikt an die enthaltenen Hinweise
und Anweisungen. Es ist unabdingbar, dass Sie (der Bediener
der Maschine) die korrekten Bedienverfahren sowie samtliche
SicherheitsmalRnahmen verstehen. Bitte wenden Sie sich an lhre
oOrtliche Service-Abteilung, wenn Sie irgendeinen Teil der
Informationen in dieser Anleitung nicht verstehen.

Die Informationen in dieser Anleitung basieren auf den
neuesten Informationen. Sie werden unter dem Vorbehalt
spaterer Anderungen zur Verfligung gestellt.

Zweck dieser Anleitung ist es:

e die Prinzipien, Arbeitsschritte und den Aufbau der Maschine
zu beschreiben

e die Sicherheitseinrichtungen zu erklaren
e mogliche Gefahren aufzuzeigen

e die Einschalt- und Abschaltverfahren der Maschine zu
beschreiben

e die Bedienverfahren fur verschiedene Umstande ausfuhrlich
zu beschreiben

e die Wartung durch den Bediener ausfihrlich zu beschreiben

* grundlegende Stérungen der Maschine beheben zu kénnen
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1.2

1.3

Zielgruppe dieser Anleitung

Diese Anleitung beschreibt, wie die Maschine verwendet und
gewartet wird. Sie ist fir die Bediener bestimmt.

Der normale Routinebetrieb der Maschine setzt voraus, dass
diese Bediener:

e diese Anleitung gelesen und verstanden haben

* entsprechend ausgebildet sind

e die Verfahren in dieser Anleitung verstehen und in der Lage
sind, diese auszufiihren

e (ber ausreichende technische Kenntnisse und Erfahrung
verfigen, um die ihnen Ubertragenen Arbeiten durchfihren
zu kénnen

e mogliche Gefahren erkennen und verhindern kénnen

e sicherstellen, dass die Maschine keine Personenschaden
und/oder Umweltschaden verursacht

e die Maschine bedienen kénnen, ohne unndtige Schaden
oder Abnutzung an der Maschine zu verursachen

Ist der Bediener befugt, Wartungsarbeiten durchzufihren oder
Parameter zu andern, setzt Empas voraus, dass der Bediener fir
diese Arbeiten geschult ist.

Typografische Konventionen

Bevor Sie diese Anleitung nutzen, sollten Sie die in dieser
Dokumentation verwendeten Fachbegriffe und typografischen
Konventionen kennen.

Die folgenden Textformatierungen kennzeichnen spezielle
Informationen:

e Fett gedruckter Textwird fir eine Menlbezeichnung in der
Benutzerschnittstelle verwendet, zum Beispiel:

Hauptmend

* Kursiv gedruckter Textwird fiir eine (Unter-)Uberschrift
verwendet und fur Informationen, die besondere
Aufmerksamkeit erfordern, zum Beispiel:

Diese Anweisungen sorgfaltig lesen

e ,Text in Festbreitenschrift” wird fir eine Meldung
verwendet, die in der Benutzerschnittstelle angezeigt wird,
zum Beispiel:

,Not-Aus aktiv”
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[Text in eckigen Klammern] wird fir ein Bedienelement wie
z. B. eine Schaltflache, eine Taste auf der Tastatur, eine
Hardware-Taste oder einen Drehknopf verwendet, zum
Beispiel:

[Start]

[Enter]

(2]

[EIN/AUS]-Schalter

1. Mit nummeriertem Text werden Arbeitsschritte
angezeigt, die in einer bestimmten Reihenfolge
durchgefihrt werden muissen, zum Beispiel:

1. Drucken Sie die EIN-Taste.
2. SchlieBen Sie das Ventil.

Aufzahlungszeichen (e) werden fir Auflistungen oder
Arbeitsschritte verwendet, zum Beispiel:

Das Bedienfeld besteht aus:
e einem Bildschirm
e einer Not-Aus-Taste

Blauer Text, siche "Sicherheit" auf Seite 21, oder (siehe

" auf Seite ...) wird fur einen Querverweis zu einem
Abschnitt, einer Tabelle, einer Abbildung usw. verwendet.
Der Hauptzweck ist ein einfaches Erkennen in allen
Publikationsformaten. In elektronischen Dokumentationen
dient ein Querverweis als Hyperlink, auf den geklickt werden
kann, um durch die Anleitung zu navigieren. Zum Beispiel:
Siehe Kapitel Sicherheit auf Seite 21.

Die Sicherheitssymbole werden fur Situationen oder
Arbeitsschritte verwendet, die Bediener und

Wartungstechniker in Gefahr bringen kénnen; siehe
Abschnitt Sicherheitszeichen an der Maschine auf Seite 27.

Die folgenden Textstile und Symbole werden verwendet, um
auf Situationen hinzuweisen, welche die Bediener in Gefahr
bringen kénnen, Schaden an der Maschine verursachen kénnen
oder besondere Aufmerksamkeit erfordern:

Hinweis
Liefert zusétzliche Informationen, die fir die Durchfihrung der
Arbeit ntzlich ist oder dabei hilft, Stérungen zu vermeiden.

Vorsicht

Warnt vor einer Situation, die bei Nichtbeachtung der
Sicherheitsanweisungen zu Sachschaden fihren kann.
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1.4

1.5

1.6

1.7

Warnung

Warnt vor einer Situation, die bei Nichtbefolgung der
Sicherheitsanweisungen zu Personen- und/oder Sachschaden
fihren kann.

MafBeinheiten

Die Einheiten in dieser Anleitung entsprechen dem SI-Standard
(internationales Einheitensystem).

Verfligbarkeit dieser Anleitung

Empas setzt voraus, dass diese Anleitung allen Bedienern der
Maschine zur Verfigung steht. Die Original-Papierversion sollte
immer in der Nahe der Maschine zur Verfigung stehen.

Zugehorige Dokumentationen

Das Dokumentationspaket dieser Maschine besteht aus:
e Bedienungsanleitung

Diese Anleitung enthalt alle relevanten Elemente fir den
Betrieb und die Wartung durch den Bediener der Maschine.

e Ersatzteilanleitung / Ersatzteilliste

Diese Anleitung enthalt alle relevanten technischen
Zeichnungen des Systems sowie die Ersatzteillisten der
Maschine.

e Zusatzdokumentation

Die Maschine besteht aus zahlreichen Komponenten, die
nicht von Empas hergestellt werden, aber Teil der Anlage
sind. Die Dokumentation dieser Komponenten ist
Bestandteil der gelieferten Maschinendokumentation. Falls
die Zusatzdokumentation nicht in dieser Anleitung enthalten
ist, kann diese bei Empas angefordert werden.

Hinweis
Flr zusatzliche Informationen zu den Wartungsverfahren sollte

immer die Dokumentation des Originalherstellers der
Komponente zu Rate gezogen werden.

Anhange zur Anleitung

Wahrend der Lebensdauer der Hot water unit kénnen
technische Fortschritte dazu fihren, dass diese Anleitung
Uberarbeitet werden muss. Dadurch erhalten Sie eventuell
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1.8

1.9

1.10

Anhange oder Berichtigungsnachtrage (in Papierform) von
Empas. Diese mussen unverzlglich eingefligt werden. Achten
Sie darauf, dass auch die elektronischen Versionen der
Anleitung durch Empas aktualisiert werden.

Wie Sie Hilfe bekommen

Wenn Sie fir den Betrieb oder die Wartung der Maschine Hilfe
bendtigen, wenden Sie sich bitte an unsere lokale
Verkaufsorganisation in lhrem Land; siehe Abschnitt Handler
vor Ort auf Seite 73.

Versionsverlauf

Die folgende Tabelle enthilt die wichtigsten Anderungen fiir
jede Dokumentversion dieser Anleitung.

Version Datum Anderungen
1.0 7-7-2017 Originalausgabe
1.1 24-7-2017 Ubersetzung

Korrekturen und Erganzungen

Diese Anleitung wurde mit gréBter Sorgfalt und so korrekt und
vollstandig wie moglich erstellt. Sollten Sie dennoch Fehler
oder Auslassungen feststellen, begri3en wir es, wenn Sie
Empas dies mitteilen.
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2.1

Einleitung

Funktionsbeschreibung

Das MCB von Empas ist primar fur das Unkrautmanagement auf
(halb-) harten Oberflachen vorgesehen. Die Maschine eignet
sich auch fir die Hochdruckreinigung.

In seiner Grundform ist das MCB eine stationéare
HeiBwassererzeugungseinheit, die auf einem Gestell montiert
ist. Das MCB ist auch in folgenden Versionen lieferbar:

e elektrischer Wagen

e Handwagen

e Elektrofahrzeug

e auf einem Anhanger montiert

MCB auf einem Anhanger

Unkrautmanagement

Die HeilBwassererzeugungseinheit besteht aus einem
Wassertank mit einem Inhalt von 500 Litern (Basismodell), einer

17




2.2

2.3

Hochdruckpumpe, die dem Boiler Wasser zufihrt, einem
Rucklaufwasserkreislauf, der das Wasser bei Nichtverwendung
umwalzt sowie einer Sprihlanze mit einem Sprihkopf, einer
Hochdruckdise und einem Druckschlauch. Die maximale
Sprihmenge bei einer Wassertemperatur von 102 °C betragt 12
Liter pro Minute.

Der Wassertank kann entweder mithilfe eines Schlauchs mit
Leitungswasser oder mithilfe einer Pumpe und eines
Hochdruckschlauchs (optional) mit Oberflachenwasser gefillt
werden.

Hochdruckreinigung

Optional ist eine zweite Schlauchtrommel mit einem langeren
Schlauch lieferbar. Diese Option ist fir die
Oberflachenreinigung (mit heiBem oder warmem Wasser) usw.
vorgesehen.

Spezifikationen

MODELL: MCB

Wassertemperatur Maximal 102 °C
Wassermenge Maximal 12 Liter pro Minute
Inhalt Wasservorratstank 500/800/1000 Liter
Typabhangig

Kapazitat der Boiler ~ 78 kW

Dieselverbrauch Maximal 8 Liter pro Stunde
Gewicht des MCB ohne ~ 470 kg

Fahrzeug, nominal, mit einem

500-Liter-Tank

Gewicht des MCB mit ~ 550 kg
Handwagen

Optionen

Das MCB ist in verschiedenen Versionen und mit diversen, auf

lhre Bedlrfnisse abgestimmten Optionen lieferbar. Zum

Beispiel:

e Mobiles Fahrgestell

e Hochdruckpumpe mit Benzinantriebsmotor,
Elektroantriebsmotor oder Dieselmotor

e \Wasserdruck 55 oder 150 bar
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2.4

e \Wassertank fur 500, 800 oder 1000 Liter
e Wassererhitzer mit Dieseldl oder Propangas

* Benzinbetriebener Pumpenmotor und zugehdriger Schlauch
fur das Befullen mit Oberflachenwasser

e Zusatzliche Schlauchtrommel mit Sprihlanze fir die
Reinigung

Weitere Informationen finden Sie auf der Empas Website, siehe
"Kontaktdaten" auf Seite 6 oder fragen Sie Ihren Handler.

Daten des Typenschilds

Das Typenschild befindet sich auf der linken Seite der
Maschine. Das Typenschild zeigt die Basisdaten und
Spezifikationen der Maschine.

Typenschild

F?

| ETE 50238 WS 151 |
Type:  EEECEE
. ENPASHOGEDRUKSPUTENBV. | " ™
KRUISBOOG 43 ARk '(,\
NL-3905 TE VEENENDAAL Q: N

N. pomp: ISR 1/ min
CE€ sovnioor: TR covicr: NEEEREEE <
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3.1

Sicherheit

Allgemeine Sicherheitsanweisungen

Die Maschine wurde mit dem Hauptaugenmerk auf der
weitestgehenden Vermeidung von Sicherheitsrisiken fir die
Benutzer und andere Personen in der Umgebung des
Arbeitsbereichs der Maschine entworfen und hergestellt.
Dennoch sollten Sie immer alle geltenden Vorschriften zur
Unfallverhitung bei der Arbeit beachten.

An der Maschine wurden Bedien- und Warnschilder mit den
wichtigsten SicherheitsmaBnahmen angebracht. Achten Sie
darauf, dass diese lesbar bleiben und nicht entfernt werden.

Lassen Sie die Maschine ausschlieBlich von Personen Uber
18 Jahren bedienen und stellen Sie sicher, dass diese die
Bedienungsanleitung sorgfaltig gelesen haben und die
Auflagen und Anweisungen genau und strikt befolgen (d. h.
fachlich kompetente Personen).

Die Maschine darf niemals von Personen bedient werden,
die mide sind oder unter dem Einfluss von Alkohol oder
Drogen stehen.

Bitte beachten Sie, dass in manchen Féllen ortliche
Vorschriften eine Betriebserlaubnis fur einen
Hochdruckspriher mit einer Temperatur von tber 100 °C
verlangen konnen.

Sollte irgendein Teil dieser Anleitung unklar sein, wenden
Sie sich bitte an lhren Empas Handler, moglichst bevor Sie
das MCB verwenden.

Wahrend des Betriebs muss die Schutzabdeckung
geschlossen sein.

Betreiben Sie die Maschine nicht in der Nahe von Personen
oder Tieren. Betreten Personen oder Tiere lhren
Arbeitsbereich, schlieBen Sie sofort die Sprihlanze.

Der Bediener ist verpflichtet, fir den Fall eines méglichen
Unfalls ein Mobiltelefon mitzufthren.
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3.2

3.2.1

3.2.2

e Der Nutzer muss mit der Verwendung und Bedienung der
Maschine vertraut sein.

e Achten Sie darauf, dass evtl. verwendetes
Oberflachenwasser halbwegs sauber ist.

e Fihren Sie niemals Reparaturen an der laufenden Maschine

durch.

Besondere Sicherheitsanweisungen

Mechanik

Bei der Arbeit an mechanischen Komponenten sind folgende

VorsichtsmaBnahmen zu ergreifen:

e Ziehen Sie fur die Handhabung schwerer Teile immer
genltigend Personen hinzu (max. 23 kg pro Person).

e Verwenden Sie immer Ersatzteile des von Empas
empfohlenen Typs und mit der entsprechenden
Teilenummer.

Vorsicht

Eine Maschine mit fehlenden Komponenten zu betreiben, kann
zu schweren Schaden fuhren. Es ist immer darauf zu achten,
dass die Maschine vollstandig ist, bevor mit dieser gearbeitet
wird.

Gefahren durch Gabelstapler

Hinweis

Fir einen sicheren Betrieb eines Gabelstaplers sollten immer
die Erlauterungen und Verfahren in den letzten Versionen
dieser Dokumentation beachtet werden:

e Maschinenrichtlinie 2006/42/EG (ein Gabelstapler ist laut
dieser Richtlinie eine Maschine)

e Richtlinie 2009/104/EG Uber Mindestvorschriften fur
Sicherheit und Gesundheitsschutz bei Benutzung von
Arbeitsmitteln bei der Arbeit

e Die Betriebsanleitung des Gabelstaplers

Hier einige Empfehlungen fur die Arbeit mit einem
Gabelstapler:

e Heben Sie niemals Personen mit dem Gabelstapler.

e Tragen Sie immer geeignete Schutzkleidung, wenn Sie
einen Gabelstapler fahren.
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3.2.3

3.2.4

3.2.5

3.2.6

e Der Gabelstaplerfahrer sollte immer einen sicheren
Arbeitsabstand zu Personen einhalten, die an oder nahe der
Maschine arbeiten.

* Passen Sie die Fahrgeschwindigkeit des Gabelstaplers der
Last und den Gegebenheiten des Arbeitsplatzes an.

e Uberschreiten Sie nie die maximale Tragfahigkeit des
Gabelstaplers.

e Sichern Sie jede Ladung korrekt, um ein Herunterfallen der
Last von der Gabel zu verhindern.

e Gabelstapler missen entsprechend gestaltet oder
ausgerulstet sein, um das Risiko des Uberschlagens zu
begrenzen.

Elektrik

Bei der Arbeit an elektrischen Komponenten sind folgende
VorsichtsmaBnahmen zu ergreifen:

e Achten Sie immer auf trockene Kleidung, Hande und Ful3e.

e Tragen Sie beim Arbeiten in der Nahe elektrischer
Schaltkreise keine Ringe, Uhren, Brillen mit Metallgestell
oder Schmuck.

e Wartungsarbeiten an der Elektroanlage der Maschine durfen
ausschlieBlich von speziell geschulten Elektrikern
durchgefihrt werden, die mit den allgemeinen und ortlich
geltenden elektrischen Vorschriften vertraut sind.

Chemikalien

¢ Die verwendeten Schmierstoffe, Batterien usw. sollten
sachgerecht und unter Einhaltung der ortlichen
Umweltvorschriften behandelt und entsorgt werden.

Druck

Bei der Arbeit mit Komponenten, die einen hohen Druck
erzeugen koénnen, sind folgende VorsichtsmaBnahmen zu
ergreifen:

e Seien Sie sich bewusst, dass die Hochdruckpumpe hohe
Driicke erzeugt, wenn sie in Betrieb ist.

Larm

Die Maschine wurde so entworfen und hergestellt, dass
Larmemissionen auf den niedrigsten Wert reduziert werden.
Der Larm wird bereits bei seiner Entstehung reduziert. Dies ist
in der Maschinenrichtlinie 2006/42/EG festgelegt. An der
Maschine wurden unter normalen Betriebsbedingungen
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3.3

3.2.7

VAN

A

Messungen durchgefihrt, um die Larmpegel um die Maschine
herum sowie an Stellen, an denen sich Bediener, Wartungs- und
Servicetechniker aufhalten bzw. arbeiten kdnnten, festzustellen.
Diese obligatorische Bewertung ist in der ,Larm”-Richtlinie
2003/10/EG festgelegt.

Der Maschinenadministrator kennt also die potentiellen
Larmrisiken und tragt die Verantwortung dafur, die
Warnschilder dort anzubringen, wo die Lérmemissionen um
oder Uber dem Grenzwert liegen kénnen. Diese Schilder sind
auf den Abdeckungen um die Maschine herum angebracht,
sodass jeder auf die hoheren Larmpegel vorbereitet ist, wenn er
sich der Maschine nahert.

Tragen Sie an Orten mit diesem Sicherheitszeichen einen
Gehorschutz.

Hitze

Bei der Arbeit an Komponenten, die eine hohe Temperatur
erzeugen koénnen, sind folgende VorsichtsmaBnahmen zu
ergreifen:

e Seijen Sie sich bewusst, dass Teile der Maschine, zum
Beispiel die Sprihlanze, heif3 sein kdnnen, wenn sie in
Betrieb sind. Auch bei der Durchfiihrung von
Wartungsarbeiten sollten Sie sich bewusst sein, dass solche
Teile heil3 sind. HeilBe Oberflachen kénnen zu (schweren)
Hautverbrennungen fihren.

e Tragen Sie immer geeignete Kleidung und
Schutzausriistung zum Schutz vor HeiBwasser und
Spritzwasser, vorzugsweise eine Schutzbrille und -

handschuhe.

* Selbst nach Ausschalten der Maschine kdnnen einige
Oberflachen noch langere Zeit heil3 sein.

HeilBe Oberflachen sind durch Warnaufkleber gekennzeichnet.

Sicherheitseinrichtungen

Zum Schutz des Nutzers wurden Sicherheitseinrichtungen
angebracht.

Warnung

Es ist nicht gestattet, die Sicherheitssysteme zu umgehen oder
auszuschalten.
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3.3.1

Hinweis
Muss fur die Wartung, Reinigung oder Reparatur die

Schutzabdeckung ge6ffnet werden, muss diese sofort nach
Durchfihrung der Arbeiten geschlossen werden.

Hinweis
Alle Sicherheitseinrichtungen missen einmal jahrlich auf ihre
einwandfreie Funktion geprift werden.

Schutzabdeckung

Die Schutzabdeckung kann fur Inspektions- und
Wartungsarbeiten gedffnet werden.

Warnung

Der Zindschlissel, siehe "Bedienelemente" auf Seite 37 muss
immer in die AUS-Stellung gedreht werden, bevor die
Schutzabdeckung gedffnet wird.

Schutzabdeckung

1. Schutzabdeckung 3. Halteseil

2. Verriegelung




3.3.2

3.3.3

3.34

3.3.5

Temperatursensor

Wird die Wasser- oder Boilertemperatur zu hoch, schaltet die
Heizeinheit aus.

Wasserdurchlaufsicherung

Ein Durchflusssensor misst die Durchflussmenge, um den Boiler
vor Uberhitzung zu schiitzen, wenn kein Wasser vorhanden ist.
Ist kein Durchfluss vorhanden, wird der Boiler ausgeschaltet
und die griine Anzeige im Ein/Aus-Schalter des Brenners
erlischt, siehe "Bedienelemente" auf Seite 37.

Drucksensor

Der Druckschalter schaltet den Brenner aus, wenn der
Betriebsdruck unter den Mindestwert sinkt, und wieder ein,
wenn der Druck den Mindestwert Ubersteigt.

Druckregler (Uberdruckventil)

Ist die Handspritzpistole geschlossen, leitet der Druckregler das
Wasser zuriick in den Wasservorratstank. Dadurch wird der
zulassige Betriebsdruck nicht Uberschritten.
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3.4

Uberdruckventil und Durchflusssensor

1. Uberdruckventil 2. Durchflusssensor

Hinweis
Alle Sicherheitseinrichtungen muissen regelmafig gepruft

werden. Fur die Priffrequenz sind die Unternehmensverfahren
zu beachten.

Sicherheitszeichen an der Maschine

An der Maschine wurden Sicherheitszeichen angebracht.

Hinweis

Es muss regelmaBig kontrolliert werden, ob sich alle
Sicherheitszeichen noch an der Stelle an der Maschine
befinden, wo sie sein sollten. Fehlen Sicherheitszeichen oder
sind beschadigt (unleserlich), sind an den entsprechenden
Stellen neue anzubringen. Fur die exakten Stellen, siehe die

Sicherheitszeichnung, siehe "Zugehdrige Dokumentationen”
auf Seite 14.
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3.5

3.6

3.6.1

QY

G¢

3.6.2

Pb

Sicherheitsautkleber

e
PAS OP / ACHTUNG / ATTENTION

OGN

HOT WATER
HEET WATER

KOCHENDES WASSER
L'EAU BOUILLANTE

www.onkruidkoken.nl
LOODVRIJ > 86 BLEIFREI > 86 SANS PLOMP > 86 UNLEADED > 86 DIESEL

. #

1. Vorsicht: Hochdruckreinigung mit HeiBwasser 4. Sicherheitsschuhe tragen

2. Vorsicht: heiBe Oberfldchen durch Reinigung 5. Anleitung lesen

oder Unkrautmanagement mit Heiwasser

3. Vorsicht: gefahrlicher heiBer Dampf

Personliche Schutzausriistung

Beim Arbeiten mit dieser Maschine mussen Sie folgendes
tragen/anlegen:

e Schutzkleidung

e |solierte Schutzhandschuhe

e |[solierte Sicherheitsschuhe oder Boots

e Gesichts- und/oder Gehorschutz

Umweltaspekte

Verpackungsmaterial

Das Verpackungsmaterial ist recyclebar. Bitte entsorgen Sie das
Verpackungsmaterial nicht im Hausmll, sondern fiihren Sie es
der Wiederverwertung zu.

Batterien

Bitte entsorgen Sie die Batterien umweltgerecht. Batterien und
Akkus enthalten Substanzen, die nicht in die Umwelt gelangen
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3.6.3

S—

3.6.4

3.6.5

3.6.6

durfen. Bitte entsorgen Sie diese bei einer geeigneten
Sammelstelle.

Ol und 3dhnliche Substanzen

Ol und dhnliche Substanzen diirfen nicht in die Umwelt
gelangen. Bitte entsorgen Sie lhre Abfallstoffe bei einer
geeigneten Sammelstelle.

Emissionen

Dieselabgase enthalten nachgewiesenermaf3en zahlreiche
giftige Luftschadstoffe. Sie sind ein Karzinogen, das
Lungenkrebs verursacht und mit Blasenkrebs in Verbindung
gebracht wird. Die Feinstaubbelastung hat eine
gesundheitsschadigende Wirkung.

Es ist sehr wichtig, dass die Abgase des laufenden
Dieselmotors nicht in geschlossene Bereiche gelangen kdnnen,
wo moglicherweise Personen den Abgasen (oder einem Teil
davon) ausgesetzt sein kénnten.

Entsorgung am Ende der Lebensdauer

Altgerate enthalten Wertstoffe, die recycelt werden kénnen.
Diese sollten der Wiederverwertung zugefihrt werden.

Sobald die Maschine das Ende ihrer Nutzungsdauer erreicht
hat, ist der Eigentimer und/oder Nutzer fir die sichere
Demontage der Maschine und die Entsorgung der
Komponenten entsprechend der ortlich geltenden Gesetze
oder Bestimmungen verantwortlich.

REACH-Erklarung

Die REACH-Verordnung trat am 1. Juni 2007 in Kraft. lhr Ziel ist,
innerhalb der EU fUr die menschliche Gesundheit und die
Umwelt ausschlieBlich sichere chemische Stoffe herzustellen
und zu verwenden.

Nach den Bestimmungen der Verordnung stellt Empas
Erzeugnisse her und ist ein nachgeschalteter Anwender von
chemischen Stoffen.

Empas beabsichtigt, die REACH-Verordnung vollstandig zu
erfillen und hat seine Zulieferer Gberprift, um sicherzustellen,
dass diese die Anforderungen nach REACH fir die in unseren
Produkten verwendeten Materialien und Stoffe ebenfalls
erfillen.
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Auf Anfrage stellt Empas relevante Informationen wie zum
Beispiel Sicherheitsdatenblatter (SDB) zur Verfligung.
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4.1

4.1.1

Beschreibung

Hauptkomponenten

Die Maschine ist mit folgenden Hauptkomponenten
ausgestattet:

e \Wasservorratstank mit Filtern und einem
Wasserenthartungssystem

e Hochdruckpumpe mit einem Antriebsmotor

e \Wasserheizeinheit mit einem Boiler, der mittels Diesel oder
Gas beheizt wird

e Ricklaufwasserkreislauf

e Sprihlanze (optional zwei) mit einem Druckschlauch auf
einer Haspel

e Steuerung

Wasservorratstank

Der Wasservorratstank kann tber die Wasserzulauféffnung,
siehe die nachfolgende Abbildung (4), mit sauberem Wasser
gefullt werden, zum Beispiel mithilfe einer externen Pumpe
oder eines Drucksystems. Der Wasservorratstank ist dartber
hinaus mit einem Anschluss fir einen Wasserzulaufschlauch (1)
ausgestattet. Fur diesen Zweck ist eine separate Kupplung
(GeKa®) lieferbar. Dieser Anschluss ist mit einem
Schwimmerventil (optional) ausgestattet, das die Wasserzufuhr
stoppt, wenn der Tank voll ist.

Der Tank kann mithilfe einer externen Pumpe und eines am
Anschluss (3) angekoppelten Zulaufschlauchs auch mit
Oberflachenwasser gefullt werden. Der Zulaufanschluss ist mit
einem Grobfilter (2) ausgestattet.

Auf der Rickseite ist ein Wasserstandsmessstab montiert, der
den Wasserstand im Tank anzeigt.

Der Wasservorratstank hat ein Ablaufventil, um den Vorratstank
entleeren zu kénnen.
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4.1.1.1 Wasserfilter

Es gibt drei Wasserfilter:

® ein normaler Filter filtert das Wasser, bevor es in den Tank
gelangt

e ein Feinfilter schitzt die Hochdruckpumpe und die
Wasserheizeinheit

e ein Grobfilter ist am Bodenventil des Ansaugschlauchs fur
das Oberflachenwasser montiert (optional)

Beim Nachflullen stromt das Wasser durch den normalen Filter
und den Feinfilter. Beim Beflllen mit Oberflachenwasser stromt
das Wasser aulBerdem durch den Grobfilter.

Wasservorratstank

1. Wasserzulaufanschluss 4. Verschluss Wasserzulauf
2. Grobfilter 5. Wasservorratstank

3. Wasserzulaufanschluss fir
Oberflachenwasser
4.1.1.2 Wasserenthartungssystem

Um in den Wasserheiz- und HeilBwasserzirkulationskreisen
Kalkablagerungen zu verhindern, ist eine kontinuierliche Zufuhr
von Wasserentharter erforderlich. Kalkablagerungen kénnen
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sich nachteilig auf die Systemfunktionen auswirken und fihren
zu einem deutlich friheren Wartungsbedarf als normal.

Kalkablagerungen kénnen vermieden werden, indem dem
Wasservorratstank ein Entharter zugeflugt wird oder durch
Verwendung eines Induktions-Kalkschutzsystems.

Das MCB ist lieferbar mit:

e \Wasserentharterbehalter mit manueller Dosierung

e \Wasserentharterbehalter mit automatischer Dosierung
e Induktions-Kalkschutzsystem

Flgen Sie jedes Mal, wenn Sie den Tank nachfillen,
Wasserentharter hinzu. Dazu drlicken Sie auf den Knopf (3),
sodass Wasserentharter in den Wassertank gepumpt wird.

Die Menge ist von der Harte des zugefiihrten Wassers
abhéngig (Leitungswasser, Oberflachenwasser, Grundwasser).
Sie konnen die Wasserharte jeder dieser Wasserarten mit einem
Teststreifen messen. Teststreifen und Wasserentharter kdnnen
direkt bei lhrem Maschinenlieferanten (dem Hersteller oder
Importeur) bestellt werden.

Bitte beachten Sie, dass die Wasserharte je nach
Wasserversorgungsstelle variieren kann. Und die Wasserharte
kann sogar an derselben Versorgungsstelle variieren, z. B. durch
Regenfélle oder ein Gewitter.



Wasserenthdrterbehdlter

1. Wasserentharterbehalter (MC210) 3. Zufuhrknopf Wasserentharter
2. Skala / (100 ml) 4. Ventil

4.1.2 Hochdruckpumpe mit Antriebsmotor

Die Hochdruckpumpe férdert das Wasser durch die
Wasserheizeinheit zum Sprihgerat. Der Betriebsdruck der
Pumpe betragt 55 bar. Optional ist auch eine Version mit einem
Pumpendruck von 150 bar lieferbar.

Der Durchsatz in Litern verhalt sich linearproportional zur
Motordrehzahl. Der Motor hat jedoch eine voreingestellte
Hochstdrehzahl.

4.1.2.1 Antriebsmotor

Ein Benzinmotor treibt die Hochdruckpumpe und die
Lichtmaschine an, die die Batterie |1adt.

4.1.2.2 Lichtmaschine und Batterie

Die Batterie wird fiir eine konstante elektrische Leistung der
Steuereinheit und der Wasserheizeinheit bendtigt.
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4.1.3

4.1.4

4.1.5

Wasserheizeinheit

Die Wasserheizeinheit ist mit einer Heizspirale mit einer
maximalen Nennleistung von 78 kW, siehe "Ubersicht" auf
Seite 36 ausgestattet.

4.1.3.1 Dieseltank

Die Wasserheizeinheit wird mit Dieselkraftstoff betrieben. Fir
diesen gibt es einen separaten Vorratstank. Der Tankverschluss
befindet sich auf der linken Seite.

Rucklaufwasserkreislauf

Wahrend des Betriebs pumpt die Hochdruckpumpe das Wasser
durch die Wasserheizeinheit zu den Sprihlanzen. Ansonsten
wird das Wasser zum Tank geleitet, siehe die schematische
Ubersicht auf Seite 79.

Spriihlanze und Hochdruckschlauch

Die Hot water unit ist ausgestattet mit:

e einer Sprihlanze mit einer Schlauchhaspel fir das
Unkrautmanagement mit HeiBwasser

® einer Sprihlanze mit einer Schlauchhaspel fur die
Hochdruckreinigung mit Kaltwasser (optional)

Hinweis
Beide Sprihlanzen kénnen fir das Unkrautmanagement und
die Hochdruckreinigung verwendet werden.




4.1.6 Ubersicht
Ober- und Riickseite

1. Sprihlanze
2. Wasserstandsmessstab
3. Wassereinfullstelle mit normalem Filter

4. Kaltwasser-Schlauchhaspel, 35 Meter

(optional)

HeilBwassergerat MCB, Version 1.2 36

5. HeiBwasser-Schlauchhaspel, 20 Meter

6. Wasserfillpumpe (optional)
7. Sprihlanze

8. Schlauch fir Oberflachenwasser (optional)



4.2

Innenraum

4.2.1

1. Benzinmotor 7. Feinfilter

2. Lichtmaschine 8. Durchflussmesser

3. Batterie 9. Druckregler (Uberdruckventil)
4. Boiler 10. Hochdruckpumpe

5. Wasserentharterbehalter (MC210) 11. Rickschlagventil
6. Kraftstofftank 12. Manometer

13. Drucksensor

Bedienelemente

Bedienfeld und Motorbedienelemente

e Das Bedienfeld fir den Schaltkasten mit einer Steuereinheit
und darauf montierten Bedienelementen

e Seilzugstarter, Motordrehzahlknopf und Starthilfe (Choke)
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Bedienelemente: drei Schalter am Schaltkasten, ein
Motorseilzugstarter, ein Benzinhahn, eine Starthilfe und das
Ruckschlagventil.

Bedienfeld und Motorbedienelemente

1 Temperaturanzeige 6 Betriebsstundenzéhler
2 Ladeleistungsanzeige 7 Seilzugstarter

3 Lichtmaschine ein/aus 8 Starthilfe

4 Brenner ein/aus 9 Motordrehzahlknopf

5 ZindschlUssel (Motor/Stromkreise)

Die Heizeinheit (Brenner und Geblase) wird nur dann mit
Spannung versorgt, wenn der Schalter der Lichtmaschine auf
EIN steht.

Beim Einschalten der Schalter auf dem Bedienfeld des
Schaltkastens wird auch die Spannungsversorgung fur die
Pumpe sowie die Sicherheitsschaltkreise des Boilers aktiviert.

Die Ladeanzeige leuchtet, sobald die Maschine eingeschaltet
wird. Sobald die Lichtmaschine lauft, muss die Ladeanzeige
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4.2.2

4.2.3

4.2.4

erloschen. Leuchtet die Ladeanzeige weiter, obwohl die
Maschine in Betrieb ist, gibt es ein Problem mit der
Ladeleistung.

Manometer

Das Manometer misst den Wasserdruck auf der Zulaufseite der
Hochdruckpumpe. Es wird fir Servicezwecke verwendet, um
festzustellen, ob der Widerstand aufgrund von Kalkbildung zu
hoch ist.

Rickschlagventil

Zweck des Ruckschlagventils ist, um es moglich zu machen
ohne Druck zu starten, wenn das starten nicht sofort erfolgreich
verlauft. Es hat zwei Stellungen:

e die Durchflussstellung, in der das Wasser in den Tank
zurlickgefihrt wird

e die Betriebsstellung, in der das Wasser zur
Wasserheizeinheit gefihrt wird

Uberdruckventil

Das Uberdruckventil wird zum Einstellen des Wasserdrucks
verwendet. Der Standardwert fir den Druck ist 55 oder 150 bar,
je nach Maschinentyp. Bei Bedarf kann der Druck verringert
werden. Wenn die Hochdruckpumpe lauft und die Sprihlanze
wird nicht betatigt, wird das Wasser zum Tank zurlickgefuhrt.
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5.1

Transport

Die Maschine sollte mit geeigneten Transportmitteln
transportiert werden. Zuallererst muss die zulassige
Tragfahigkeit beachtet werden.

Die Last muss immer mit speziell dazu bestimmten
Spannschniren festgezurrt werden.

Stellen Sie die Maschine immer auf einer stabilen Ladeflache
mit einer ausreichenden Tragfahigkeit ab.

Hinweis

Empas haftet nicht fir Schaden, die durch unsachgemaflen
Transport oder unsachgemafe Lagerung entstehen. Bei
unsachgemaBem Transport oder unsachgemafer Lagerung
werden keine Gewahrleistungsrechte akzeptiert.

Manovrieren Sie die Maschine mit einem
Gabelstapler.

Heben Sie die Hot water unit niemals seitlich an.

1. Schieben Sie die Gabel von der Vorder- oder Ruckseite in
die Gabeltaschen unter der Hot water unit.




Gabelstaplertaschen

1. Gabelstaplertaschen
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6.1

6.2

Bedienverfahren

Die Bediener und Wartungstechniker missen mit samtlichen
Sicherheitsaspekten vertraut sein. Um die Personensicherheit zu
gewahrleisten, missen Sie das Kapitel Sicherheit auf Seite 21
gelesen und verstanden haben, bevor Sie Arbeiten an der
Maschine durchfihren.

Planung lhrer Arbeiten

Der Wasservorrat im 500-Liter-Standardtank reicht fur vierzig
Minuten kontinuierlicher Oberflachenbehandlung auf
maximaler Stufe. Tats&chlich lduft die Maschine jedoch
normalerweise nicht im Dauerbetrieb. Sie missen also
einschatzen, wie haufig und fir wie lange Sie das Sprihgerat
verwenden. Auf diese Weise kdnnen Sie ermitteln, wie oft Sie
den Wassertank nachfiillen missen. In der Praxis muss der Tank
mehrmals téglich mit Wasser nachgefillt werden.

Soll die Maschine effizient genutzt werden, ist es natirlich
empfehlenswert, die Arbeiten gut zu planen, d. h. auch die
Fahrzeit von der Nachfullstelle zum Einsatzort zu
berlcksichtigen.

Es ist daher wichtig, dass fir jede geplante Arbeit eine
ausreichende Wasserversorgung verflgbar ist, um nicht nach
der Halfte der Arbeit kein Wasser mehr zu haben.

Und Sie sollten auch sicherstellen, dass Sie ausreichend
Kraftstoff fUr die durchzufihrende Arbeit dabei haben.

Vorbereitungen fiir den Betrieb

Vorsicht

Das Gefalle des Untergrunds sollte weniger als 14 Grad
betragen.
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@ Vorsicht
Eine unzureichende Wassermenge im Wasservorratstank
beschadigt die Hochdruckpumpe.

1. Stellen Sie sicher, dass:

- ausreichend Kraftstoff im Tank fUr den Antrieb der
Hochdruckpumpe vorhanden ist

- fur die geplante Arbeit auf Seite 45 ausreichend
Kraftstoff im Tank fur die Wasserheizeinheit vorhanden ist

- fur die geplante Arbeit auf Seite 46 ausreichend Wasser
im Tank vorhanden ist

- im Wasserentharterbehalter auf Seite 32 ausreichend
MC210 vorhanden ist

2. Testen Sie die Wasserharte mit einem Teststreifen und
fligen Sie Wasserentharter in den Tank auf Seite 48 hinzu.

6.2.1 Auffillen des Kraftstofftanks fiir den Antrieb der Hochdruckpumpe

Vorsicht
@ AusschlieBlich bleifreies Benzin mit einer Oktanzahl von 86 oder
hoher, vorzugsweise Euro 95, verwenden.

A Warnung

Benzin ist leicht entflammbar und explosiv. Beim Betanken kann
es zu Verbrennungen oder schweren Verletzungen kommen.

- Den Motor stoppen und Warme, Funken und Flammen
fernhalten

- Nur im Freien tanken

- Verschittetes Benzin sofort aufwischen

1. Fahren Sie die Maschine auf eine ebene Flache.

2. Stellen Sie sicher, dass das HeiBwassergerat ausgeschaltet,
siehe "Bedienfeld und Motorbedienelemente" auf Seite 37
ist.

Offnen Sie die Schutzabdeckung.
Entfernen Sie den Tankverschluss.
Prufen Sie den Kraftstoffstand.

Fullen Sie den Kraftstofftank bis zum maximalen Kraftstoff-
Fullstand auf.

7. Schrauben Sie den Tankverschluss gut fest.

S A i

8. Wischen Sie verschitteten Kraftstoff weg, bevor Sie die
Maschine starten.
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Kraftstofftank

MAXIMUM
FUEL LEVEL

6.2.2 Auffullen des Dieseltanks der Heizeinheit

Vorsicht
Ausschlief3lich Dieselkraftstoff oder GTL verwenden.

Warnung

> ©

- Niemals Biodiesel verwenden

- Den Motor stoppen und Warme, Funken und Flammen
fernhalten

- Nur im Freien tanken

- Verschittetes Benzin sofort aufwischen

1. Stellen Sie sicher, dass das Hot water unit ausgeschaltet,
siehe "Stoppen des Betriebs" auf Seite 51 ist.

2. Entfernen Sie den Tankverschluss.
3. Prifen Sie den Kraftstoffstand.

4. Fullen Sie den Kraftstofftank bis zum maximalen Kraftstoff-
Fullstand auf.

5. Schrauben Sie den Tankverschluss gut fest.

6. Wischen Sie verschitteten Kraftstoff weg, bevor Sie die
Maschine starten.




Auttillen des Dieseltanks

1. Krafstofftankverschluss

6.2.3 Auffullen des Wasservorratstanks

1. Achten Sie darauf, dass alle Filter noch korrekt sitzen.

6.2.3.1 Auffullen des Wasservorratstanks mit
Oberflachenwasser

Hinweis

©

Es mussen eine externe Pumpe und ein Schlauchsatz installiert
werden.

Vorsicht

Das HeiBwassersystem darf wahrend des Auffillens mit
Oberflachenwasser nicht in Betrieb sein.

Vorsicht

Die Pumpe niemals trocken laufen lassen (auBBer unter den in
AuBerbetriebnahme der Maschine auf Seite 53 genannten
Umstanden).

Vorsicht
Keinen Sand vom Boden ansaugen!

©@ © ©

1. Achten Sie darauf, dass der Ansaugschlauch in das
Oberflachenwasser komplett eingetaucht oder an eine
Wasserversorgung angeschlossen ist.
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Schalten Sie die Pumpe ein.
Bestimmen Sie die Wasserentharterdosierung auf Seite 48.

Flgen Sie Wasserentharter in den Wasservorratstank hinzu,
siehe "Hinzufligen des Wasserentharters in den
Wasservorratstank" auf Seite 49.

Hinweis

Das Schwimmerventil stoppt die Wasserzufuhr, sobald der
Hochststand erreicht ist.

1.

Beflllen Sie den Wasservorratstank, bis der
Wasserstandsmessstab anzeigt, dass genug Wasser fir die
geplante Arbeit auf Seite 43 vorhanden ist.

Entfernen Sie alle Filter (Grob-, Normal- und Feinfilter).
Spulen Sie die Filter aus.
Bringen Sie die Filter wieder an.

6.2.3.2 Auffillen des Wasservorratstanks mit Leitungswasser

1.

SchlieBen Sie den Zulaufschlauch mithilfe der
Bayonettkupplung an der Wassereinfillstelle des
Wassertanks an.

Bestimmen Sie die Wasserentharterdosierung auf Seite 48.

Flgen Sie Wasserentharter in den Wasservorratstank hinzu,
siehe "Hinzufigen des Wasserenthérters in den
Wasservorratstank" auf Seite 49.

Offnen Sie den Wasserhahn, bis der Wasserstandsmessstab
anzeigt, dass genug Wasser fir die geplante Arbeit auf Seite
43 vorhanden ist.

Entfernen Sie alle Filter (Grob-, Normal- und Feinfilter).

. Spllen Sie die Filter aus.

Bringen Sie die Filter wieder an.




Auttillen des Wasservorratstanks

1. Wasserzulaufanschluss 4. Verschluss Wasserzulauf

2. Grobfilter 5. Wasservorratstank
3. Wasserzulaufanschluss fur

Oberflachenwasser

6.2.4 Bestimmung der Wasserentharterdosierung

Hinweis

Bei jedem Beflllen des Wassertanks sollte die Dosierung des

Wasserentharters bestimmt werden.

1. Verwenden Sie einen Wasserhartetest, um die Wasserharte
(dH) des Leitungs- oder Oberflachenwassers, mit dem der
Wasservorratstank befullt wird, zu bestimmen.

2. Ermitteln Sie fur die hinzugefligte Wassermenge die

entsprechende Dosierung des Wasserentharters (MC210)
auf Seite 79.

Hinweis

Die angegebenen Werte gelten flr einen 800-Liter-Tank, der
mit frischem Leitungswasser oder Oberflachenwasser befillt ist.

Wasserharte Skalenstriche ml
(°dH)

5 1 100
10 2 200
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Wasserharte Skalenstriche ml

(°dH)

15 3 300
20 4 400
25 5 500
30 6 600

Hinweis
In den meisten Fallen genligen 3 Striche auf der
Wasserentharterskala (300 ml) fir einen vollen Tank

Wasserharte-Teststreifen

25
425

ARD<—»-VERY HaRD |
-

15
120 250

Total Harahess (as CacOy,)
g 3 7
50
\LE.E‘___'_—_‘—*H

Ed

*e

6.2.5 Hinzufligen des Wasserentharters in den Wasservorratstank

1. Stellen Sie sicher, dass das Hot water unit ausgeschaltet,
siehe "Stoppen des Betriebs" auf Seite 57 ist.
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2. Offnen Sie die Schutzabdeckung.

3. Ermitteln Sie die entsprechende Dosierung des
Wasserentharters auf Seite 48.

4. Halten Sie den Knopf [Wasserentharterzufuhr] so lange
gedrlckt, bis die entsprechende Dosiermenge in den
Wasservorratstank gepumpt ist.

6.3 Starten des Betriebs

Q Warnung

Samtliche Gerate, Schlduche, Anschlisse und der
Hochdruckschlauch missen in einwandfreiem unbeschadigten
Zustand sein. Andernfalls darf die Maschine nicht verwendet
werden.

1. Stellen Sie das Rickschlagventil in seine Durchflussstellung,
siehe "Rickschlagventil" auf Seite 39.

2. Schalten Sie die Motorziindung, siehe "Bedienelemente”
auf Seite 37 ein.

3. Stellen Sie sicher, dass der Kraftstoffventilhebel (2) auf EIN

steht.

4. Falls der Motor kalt ist, stellen Sie den Choke-Hebel (1) auf
GESCHLOSSEN.

5. lIst ein elektrischer Starter installiert, driicken Sie den
Startknopf.

6. lIst kein elektrischer Starter installiert, ziehen Sie den
Seilzugstarter.

7. Falls der Choke-Hebel (1) auf GESCHLOSSEN gestellt
wurde, stellen Sie ihn sobald der Motor warm genug ist nach
und nach auf OFFEN.

8. Betatigen Sie den Schalter fur die Lichtmaschine und den
Brenner.

9. Vergewissern Sie sich, dass die Ladeanzeige erloschen ist.

10. Stellen Sie das Riickschlagventil wieder in die
Betriebsstellung, siehe "Rickschlagventil" auf Seite 39
zurtck.

11.Falls das Wasser sehr kalt ist, verringern Sie die Drehzahl (4),
damit die Heizeinheit mehr Zeit hat, das Wasser zu
erwarmen.
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6.4

6.5

1. Choke-Hebel 3. Seilzugstarter
2. Kraftstoffventilhebel 4. Motordrehzahlknopf

Stoppen des Betriebs

1. Stellen Sie das Rickschlagventil in die Durchflussstellung,
siehe "Ruckschlagventil" auf Seite 39.

2. Stellen Sie den Schalter fir den Brenner in die Aus-Stellung,
siehe "Bedienelemente" auf Seite 37.

3. Stellen Sie den Schalter fur die Lichtmaschine in die Aus-
Stellung, siehe "Bedienelemente" auf Seite 37.

4. Stellen Sie den Schalter fur die Motorziindung auf AUS.

Betrieb mit HeiBwasser

Warnung

Werden aus irgendeinem Grund Personen durch den Kontakt
mit dem kochenden Wasser verletzt, muss sofort ein Arzt und/
oder Krankenwagen gerufen werden.

Warnung

Die Pumpe darf auf keinen Fall ohne Wasser betrieben werden,
da dies zu schwerwiegenden Schaden fihrt.

Warnung

Die Metallteile der Spriihlanze sowie den oberen Teil des
Wassertanks oder des Abgasrohrs nicht berthren.

o




Hinweis
Das HeiBwassergerat kann auch fir Reinigungszwecke
verwendet werden.

1. Drehen Sie das Ventil fir die Schlauchhaspel in die
entsprechende Stellung (gilt nur fir Maschinen mit zwei
Haspeln).

2. Rollen Sie den Schlauch ab.

Hinweis
Die Hochdruckduse sollte weniger als handfest angezogen

werden.

1. Ziehen Sie die Hochdruckdise handfest an und |6sen Sie
diese um eine viertel Umdrehung.

2. Richten Sie die Sprihlanze auf die Wurzeln oder die
Unterseite des Unkrauts.

3. Drlcken Sie an der Handspritzpistole den Hebel.
4. Bewegen Sie die Sprihlanze auf und ab.

Hinweis
Die beste Art, Unkraut zu beseitigen, ist von unten zu beginnen.

Venti/
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6.6

6.7

6.7.1

Spriihlanze

Betrieb mit Kaltwasser

1.

Drehen Sie das Ventil fir die Schlauchhaspel in die
entsprechende Stellung (gilt nur fir Maschinen mit zwei
Haspeln).

Rollen Sie den Schlauch ab.

Stellen Sie die Temperatur ein:

a) Stellen Sie den Schalter [Brenner ein/aus] fur die
Reinigung mit Kaltwasser, siehe "Bedienfeld und
Motorbedienelemente" auf Seite 37 auf AUS.

b) Oder: Stellen Sie die Temperatur mit der Taste [-] an der
Temperaturanzeige, siehe "Bedienfeld und
Motorbedienelemente” auf Seite 37 ein.

Richten Sie die Sprihlanze auf den zu reinigenden
Gegenstand.

Dricken Sie an der Handspritzpistole den Hebel.

AuBerbetriebnahme der Maschine

Entleeren des Wasservorratstanks

1.

Offnen Sie das Wasserablaufventil (1).




6.7.2 Lagerung der Maschine

Bevor die Maschine fir langere Zeit eingelagert wird, sollte zur
Vermeidung von Frostgefahr der Wasserkreislauf entleert
werden.

Dazu gehen Sie wie folgt vor:

1.

o AW

8.

Nehmen Sie die Filtergehause (normaler Filter und Feinfilter)
ab.

Losen Sie alle Kupplungen, um das gesamte Wasser
abzulassen (d. h. entleeren).

Koppeln Sie den Zulaufschlauch ab.
Entfernen Sie den Grobfilter.
Entfernen Sie den Hochdruckspriher.

Lassen Sie die Hochdruckpumpe dreif3ig Sekunden (ohne
Wasser) laufen.

Lassen Sie die Wasserfillpumpe (falls vorhanden) dreil3ig
Sekunden ohne Wasser oder mit Kihlmittel laufen, siehe
Winterlagerung auf Seite 54.

Schitzen Sie die Maschine vor Regen.

6.7.3 Winterlagerung

1.
2.

Entleeren Sie den Wasservorratstank vollstandig.

Koppeln Sie den Zulaufschlauch vom Wasservorratstank ab.
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6.7.4

SchlieBen Sie den Zulaufschlauch fur das Frostschutzmittel
am Wasservorratstank an.

Stellen Sie sicher, dass das Frostschutzmittel durch das
gesamte System zirkuliert.

Koppeln Sie den Schlauch bzw. die Schlauche mit der/den
Sprihlanze(n) von der Hot water unit ab.

Achten Sie darauf, dass die Schlduche leer sind (mit Luft
durchblasen).

Beflllen Sie den Kraftstofftank.

Optional kénnen Sie einen Kraftstoffstabilisator hinzufligen,

um die Haltbarkeit des Kraftstoffs zu verbessern. Siehe die
Anweisungen des Herstellers.

Beflullen Sie den Kraftstofftank, soweit zutreffend, mit
Winterdiesel.

Erneute Inbetriebnahme der Maschine

1.

Bringen Sie die Filtergehause (normaler Filter und Feinfilter)
an.

Ziehen Sie alle Kupplungen fest.

Bringen Sie den Grobfilter am Wasserzulaufschlauch an
(optional).

Bringen Sie den Hochdruckspriher an.

Bringen Sie den Zulaufschlauch an.
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Ein- und Auspacken der
Maschine

Die Maschine wurde auf einem Gestell montiert und fir den
Transport sorgfaltig verpackt. Nehmen Sie die Maschine erst
dann vom Gestell herunter, wenn Sie diese gewissenhaft auf
maogliche Transportschaden untersucht haben.

Um das Eindringen von Schmutz zu verhindern, wurden alle
Offnungen der Maschine im Werk mit Stopfen verschlossen.
Diese Stopfen dirfen erst unmittelbar bevor die
Leitungsanschlisse an der Maschine vorgenommen werden
entfernt werden.
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Kontrollen nach Erhalt der
Maschine

Uberpriifen Sie bei Lieferung der Maschine, ob alle
Komponenten vorhanden sind.

Anspriche wegen Mangeln, Fehlern oder Unvollstandigkeit
muUssen unmittelbar nach Erhalt der (Maschine bzw.)
Maschinenteile geltend gemacht werden. Fir
Lieferverspatungen, Schaden oder Materialverluste wahrend
oder aufgrund des Transports wird keine Gewahr Gbernommen.
Defekte, beschadigte oder unvollstandige Teile missen
entweder abgelehnt werden oder es muss eine vollstandige
Beschreibung des Schadens oder Verlustes an den auf dem
Frachtbrief genannten Spediteur Gbermittelt werden. In diesem
Fall ist auch der Hersteller der Maschine (bzw. Maschinenteile)
zu informieren.
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9.1

9.1.1

Praventive Wartung

Wartung durch den Bediener

Gefahr

Fiahren Sie keine anderen Arbeitsschritte durch, als die hier
beschriebenen.

Beachten Sie folgendes:

* Wenn Sie irgendeinen Zweifel haben, ob Sie einen
Arbeitsschritt durchfihren sollten oder nicht, wenden Sie
sich bitte an lhren Handler vor Ort.

e Wenn Sie befugt sind einen Arbeitsschritt durchzufihren,
aber unsicher sind, ob Sie dazu in der Lage sind, wenden Sie
sich bitte an lhren Vorgesetzten.

e Beachten Sie bei der Durchfiihrung von Wartungsarbeiten
immer die Sicherheitsverfahren; siehe Kapitel Sicherheit auf
Seite 21.

* Fuhren Sie nach Wartungsarbeiten immer die im Abschnitt
MafBnahmen nach der Wartung auf Seite 62 genannten
Endkontrollen und Arbeitsschritte durch.

Empfehlungen fiir die Wartung

Bitte beachten Sie die folgenden Empfehlungen, wenn Sie
Wartungsarbeiten an Ihrer Maschine durchfihren (und auch
wahrend des normalen Betriebs):

* Halten Sie die Maschine jederzeit sauber.
* Reparieren Sie beschadigte oder abgenutzte Teile sofort.

e Achten Sie darauf, dass samtliche Befestigungsmittel nach
der Wartung festgezogen sind.

e \Versuchen Sie nicht, eine defekte Maschine zu betreiben.

e Befolgen Sie die Sicherheitsanweisungen in dieser
Anleitung.
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e Befolgen Sie die vor Ort geltenden Sicherheitsvorschriften.

e Verwenden Sie fur Reparaturen und Wartung immer
Originalteile von Empas oder von den Zulieferern
empfohlene Teile.

9.1.2 Formulare und Administration

Es ist ratsam, jede an Ihrer Maschine durchgefihrte periodische
Wartung zu dokumentieren. Der fur die Wartung zustandige
Bediener/Techniker sollte eintragen:

® seinen bzw. ihren Namen

e Datum und Uhrzeit

e die durchgefiihrten Arbeiten

Bei der taglich durchgefihrten periodischen Wartung sind

keine Unterschrift oder Datum erforderlich. Diese Verfahren
mUssen an jedem Arbeitstag beim Start durchgefihrt werden.

9.1.3 MabBnahmen nach der Wartung

Befolgen Sie nach der Durchfihrung von Wartungsarbeiten
immer die nachstehenden Anweisungen und fihren Sie
folgende Kontrollen durch:

1. Bringen Sie alle entfernten Schutzeinrichtungen wieder an.

2. Entfernen Sie alle fur die Wartung verwendeten
Spezialgerate.

3. Entfernen Sie alle Werkzeuge, Materialien und Gerate aus
dem Arbeitsbereich. Stellen Sie sicher, dass der
Arbeitsbereich sauber ist.

4. Uberpriifen Sie, ob die Maschine vollstandig und korrekt
zusammen gebaut wurde.

5. Testen Sie den Betrieb mit den normalen Einstellungen.
6. Schalten Sie die Maschine aus.
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10.1

10.2

10.3

Verfahren fur die praventive
Wartung

Sicherheit bei der Wartung

Bevor Sie Wartungsarbeiten durchfihren, missen Sie mit
samtlichen im Kapitel Sicherheit auf Seite 21 beschriebenen
Sicherheitsempfehlungen, -einrichtungen und -verfahren
vertraut sein.

Schalten Sie bei Wartungs- oder Reparaturarbeiten immer alle
aktiven Komponenten (Motor, Lichtmaschine und Brenner) aus.

Allgemeine Sichtpriifung der Maschine

e Fir einen stdrungsfreien Betrieb und eine lange
Lebensdauer der Maschine sollte der Nutzer den Zustand
aller Komponenten regelméalBig inspizieren.

e Wann immer erforderlich sollte eine Wartung durchgefiihrt
werden, d. h. Komponenten sollten wieder festgezogen,
repariert oder ausgetauscht werden.

e Uberpriifen Sie den Zustand der HeiBwasserleitungen.

e Achten Sie darauf, dass die Filter, d. h. der Zulauffilter und
der Boilereintrittsfilter, regelmaBig gereinigt werden (siehe
die Anweisungen unter Wartung, Verwendung und Betrieb).

Spilen, Reinigen und Austauschen von Feinfilter und
normalem Filter

1. Nehmen Sie den gelben Verschluss vom Filter ab
(Bayonettkupplung).

Schrauben Sie den Filter los.
Entfernen Sie den Filter.
Spulen Sie den Filter aus.

Achten Sie darauf, dass das Ventil im Filter sauber ist.

oA W

Bringen Sie den Filter wieder an.
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7. Bringen Sie das Filtergehause an und ziehen Sie es fest.

8. Setzen Sie den gelben Verschluss wieder auf den Filter und
ziehen Sie ihn gut fest.

Feinfilter

10.4 Uberpriifung der Piktogramme

1. Achten Sie darauf, dass séamtliche Sicherheitszeichen, siehe
"Sicherheitszeichen an der Maschine" auf Seite 27 gut
befestigt sind.

10.5 Uberpriifung des Olstands der Hochdruckpumpe

Hinweis
Dieses Verfahren gilt fur den Honda-Motor.

1. Stoppen Sie den Motor.

2. Achten Sie darauf, dass sich der Motor in einer
waagerechten Position befindet.

3. Nehmen Sie den Oltankverschluss/Messstab heraus und
wischen Sie ihn sauber.

4. Stecken Sie den C")Itankvers”chIuss/l\/lessstab wie in der
Abbildung gezeigt in den Oleinfillstutzen, schrauben Sie ihn
jedoch nicht hinein.

5. Ziehen Sie ihn wieder heraus und lesen Sie den Olstand ab.

6. Wenn der Olstand nahe oder unter der unteren Markierung
auf dem Olmessstab liegt, befiillen Sie den Tank bis zur
oberen Markierung (Unterkante der Oleinf[jlléffnung) mit
dem empfohlenen Ol. Fiillen Sie nicht zu viel Ol auf.

7. Bringen Sie den Oltankverschluss/Messstab wieder an.
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11.1

Fehlersuche

Stérungen und Lésungen

Die folgenden Tabellen bieten eine Ubersicht der am
haufigsten auftretenden Stérungen und der zugehdrigen
Losungen oder MaBnahmen zur Behebung dieser Stérungen.

Hinweis

Treten andere als die hier beschriebenen Fehlfunktionen auf,

ziehen Sie immer die Wartungsanleitung zu Rate oder wenden
Sie sich an lhre Wartungsabteilung.

Kein Wasser
Ursache
Wassertank leer

Maogliche Stérung an der
Hochdruckpumpe

Verstopfte Filter

Ruckschlagventil offen

Losung
Tank aufftllen

1. Funktionsweise Uberprifen
2. Wartung durchfihren

3. lhren Handler vor Ort, siehe
"Kontaktdaten" auf Seite 6
kontaktieren

Filter reinigen

Rluckschlafventil schlie3en

Versorgungspumpe arbeitet nicht korrekt

Ursache
Ansaugschlauch nicht komplett in das
Oberflachenwasser eingetaucht

Grobfilter verstopft

/1

Losung

Ansaugschlauch komplett untertauchen

Filter reinigen
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Ungentgender Druck

Ursache

Die Pumpe ist nicht richtig entliftet
Die Pumpe saugt Luft an

Die Zufuhr ist verstopft

Die Ventile sind verschmutzt oder
abgenutzt

Manschetten oder Kolben sind undicht

Der Keilriemen rutscht

Losung

Pumpe entliften (evtl. Luft ablassen);
Flissigkeit im Tank Uberprifen

Zufuhrleitung und Kupplungen
Uberprifen

Wasserfilter Gberprifen

Uberprifen, reinigen oder austauschen

Uberprifen, reinigen oder austauschen

Uberprifen, nachspannen oder
austauschen

Zu wenig Wasser aus der Duse der Sprihlanze

Ursache
Verstopfte Filter
Rickschlagventil offen

Verstopfte Dise der Sprihlanze

Wasser in Ol

Ursache

Sehr hohe Luftfeuchtigkeit

Kolbendichtungen und Oldichtungen
abgenutzt

Pumpe verliert Wasser
Ursache
Kolben oder Dichtungen abgenutzt
O-Ringe der Kolbenfihrung abgenutzt

Pumpe verliert Ol
Ursache

Zu hoher Olstand
Oldichtungen abgenutzt

/2

Losung
Filter und/oder Dise reinigen
Rickschlafventil schlieBen

Dusen reinigen

Losung
Das Ol doppelt so
haufig wechseln

Uberpriifen und austauschen

Losung
Uberpriifen und austauschen

Uberpriifen und austauschen

Losung
Olstand priifen und korrigieren

Uberpriifen und austauschen



11.2

Antriebsmotor startet nicht

Ursache Lésung
Motor startet nicht Siehe die Anleitung des Honda-Motors
Motor stoppt plotzlich Siehe die Anleitung des Honda-Motors

Antriebsmotor stoppt den Betrieb

Ursache Lésung

Siehe die Anleitung des Honda-Motors

Wassertemperatur zu niedrig

Ursache Losung

Kein Diesel Dieseltanks befullen

Motordrehzahl zu hoch Motordrehzahl reduzieren
Kein Strom

Ursache Lésung

Die Lichtmaschine arbeitet nicht - die  Stromversorgung des Ladekreises

Ladeanzeige leuchtet Uberprifen; Sicherung der
Lichtmaschine Uberprifen;
Lichtmaschine ggf. austauschen

Technische Unterstiitzung

Falls die Hinweise in diesem Kapitel Ihnen nicht helfen, lhre
Frage zu beantworten oder die Storung zu beheben, wenden
Sie sich bitte an lhren Handler vor Ort.

11.2.1 Handler vor Ort

Eine vollstandige Liste der Vertriebspartner und lokalen
Kundendienstabteilungen von Empas finden Sie auf der
Website von Empas im Internet unter: http://empas.nl/nl/
Dealers/
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EU-KONFORMITATSERKLARUNG

Handelsname
Empas BV

Adressdaten

Kruishoog 43, NL-3905 TE Veenendaal, Niederlande

Produktbeschreibung

Autonomes Heillwassergerat zur Unkrautbekdampfung

Modell

MCB 12-150-500
MCB 12-150-800
MCB 12-150-1000

Angewendete Richtlinien und Normen
Richtlinien

2006/42/EG (Maschinen)

2014/30/EU (EMC)

2000/14/EG (Schallemissionen)

Zusitzliche Informationen

Normen
NEN-EN-ISO 12100
NEN-EN-IEC 60204-1
NEN-EN-ISO 3744

diese Erkldrung wird in vollstandiger Verantwortung des Herstellers abgegeben.
die technische Konstruktionsakte wurde von Empas zusammengestellt.

die Druckanlage féllt unter die Regeln guter

technischer Praxis (TSTS < 110 °C)

diese Erklarung erstreckt sich ausschlieBlich auf die Maschine von Empas. Ein eventueller Aufbau der
Maschine auf ein Fahrzeug fallt nicht unter diese Erkldrung sowie die Verantwortung von Empas.
Schallemissionen entsprechend der internen Herstellungskontrolle wie in Anlage V beschrieben.

o gemessenes Schallleistungsniveau: 76 dB(A)

o zugesichertes Schallleistungsniveau

Erklarung

Hiermit erkldren wir, dass das oben
beschriebene Produkt den geltenden
Anforderungen, der in dieser Erklarung
genannten Richtlinien und Normen, entspricht.

Empas BV

Kruisboog 43

NL-3905 TE Veenendaal
+31 (0) 318 525888
www.empas.nl

HeilBwassergerat MCB, Version 1.2

: 80 dB(A)
Name/Funktion: Datum:
H.G. Doornenbal,
Geschaftsfihrer 12.07.2017
Unterschrift

/8



Tabelle fir MC210 Wasserentharter

Tabelle fir die zu verwendende Menge an Wasserentharter in

Millilitern (ml)
Tank capacity
in the tank
dH of water in
the tank 500 700 800 1000 1500
1 10 ml 13 ml 15 ml 19 ml 29 ml
2 19 ml 27 ml 30 ml 38 ml 57 ml
3 29 ml 40 ml 46 ml 57 ml 86 ml
4 38 ml 53 ml 61 ml 76 ml 114 ml
5 48 ml 67 ml 76 ml 95 ml 143 ml
6 57 ml 80 ml 91 ml 114 ml 171 ml
7 67 ml 93 ml 106 ml 133 ml 200 ml
8 76 ml 106 ml 122 ml 152 ml 228 m|
9 86 ml 120 ml 137 ml 171 ml 257 ml
10 95 ml 133 ml 152 ml 190 ml 285 ml
11 105 ml 146 ml 167 ml 209 ml 314 ml
12 114 ml 160 ml 182 ml 228 ml 342 m|
13 124 ml 173 ml 198 ml 247 ml 371 ml
14 133 ml 186 ml 213 ml 266 ml 399 ml
15 143 ml 200 ml 228 ml 285 ml 427 ml
16 152 ml 213 ml 243 ml 304 ml 456 m|
17 162 ml 226 ml 258 ml 323 ml 485 m|
18 171 ml 239 ml 274 mi 342 ml 513 ml
19 181 ml 253 ml 289 ml 361 ml 542 ml
20 190 ml 266 ml 304 ml 380 ml 570 ml
21 200 ml 279 ml 319 ml 399 ml 599 ml
22 209 ml 293 ml 334 ml 418 ml 627 ml
23 219 ml 306 ml 350 ml 437 ml 656 ml
24 228 ml 319 ml 365 ml 456 ml 684 ml
25 238 ml 333 ml 380 ml 475 ml 713 ml

Schematische Ubersicht
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